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RESUMEN

En este articulo se examina la relacion entre actos violentos o delictivos y la actividad econémi-
ca en México. El ejercicio se lleva a cabo dentro del marco de la econometria de series de tiem-
po. Por medio de la estimacién de ecuaciones de cointegracién y ciclo comun se evalda si las
series comparten una tendencia y si responden de manera similar a choques transitorios. Los
resultados indican que, en el largo plazo, la actividad econémica cointegra, con tres medidas
de inseguridad, homicidios, secuestros y robos. La relacién que existe entre si es negativa: in-
crementos en la delincuencia se asocian con disminuciones en la dindmica econémica. Para el
corto plazo, se encuentra evidencia de la existencia de un ciclo comtin entre la actividad econé-
mica y los robos, pero no asi para los homicidios y secuestros.
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ABSTRACT

This article examines the relationship between acts of violence or criminal activity and econo-
mic activity in Mexico, using an econometric time series. With estimates of co-integration and
common cycle equations, it assesses whether the series share a trend and if they respond simi-
larly to transitory shocks. The results indicate that over the long term, economic activity co-in-
tegrates with three measures for insecurity: homicides, kidnappings, and robberies. The rela-
tionship among them is negative: hikes in criminal activity are associated with drops in the
dynamism of the economy. For the short term, evidence exists of a common cycle between
economic activity and robbery, but not for homicides and kidnappings.

Key words: Homicides, kidnappings, robberies, economic activity, co-integration, common cycle.
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INTRODUCCION

(Existe alguna relacién entre la delincuencia e inseguridad y el desempefio de la eco-
nomia mexicana? Esta pregunta se formula en el &mbito empresarial, politico y personal
cotidianamente, sobre todo en tiempos recientes, en los que el crimen y la delincuencia
parecen estar en aumento. Lamentablemente, México ha pasado a ser el centro de
atencioén a nivel global por la ola de violencia derivada de “la guerra contra el crimen
organizado”. De acuerdo con la oNG Observatorio y Monitoreo Ciudadano de Medios
(Omcim), la publicacién de hechos delictivos en los medios de comunicacién ha creci-
do significativamente. Por ejemplo, en 2010, las citas relacionadas con actos violentos
en las portadas de prensa en el Distrito Federal aumentaron un 90 por ciento, las cua-
les incluyen las palabras asesinato, crimen organizado, narcotrafico, decomisos de
drogas, amenazas contra periodistas, asesinatos de actores clave del narcotréfico, asi
como asesinatos de politicos municipales y estatales (Omcim, 2011).

Dicha guerra se anuncié poco después de que el entonces presidente de la rept-
blica Felipe Calderén Hinojosa asumiera el cargo en diciembre de 2006. Esta campafia
se sustent6 fundamentalmente en cuatro argumentos:

1) Los atentados del 11 de septiembre en Estados Unidos redundaron en un in-
cremento en la seguridad fronteriza, lo que llevé a que los cérteles de la droga
buscaran mercado local en México.

2) La infiltracién de los carteles de la droga en las instituciones nacionales ame-
naza la soberania del pueblo mexicano. Esto se ha argumentado sobre la evi-
dencia de la relacién que algunos personajes del &mbito politico guardan con
individuos ligados al narcotréfico.

3) El aumento del trafico de armas de Estados Unidos a México como resultado
del conflicto interno entre carteles.

4) La presién de Estados Unidos para implementar una estrategia antidrogas en
México (Oxford, 2010).

Por su parte, los criticos de la estrategia sugieren que las estadisticas no apoyan
los argumentos del gobierno sobre consumo y tréfico de drogas. Asimismo, insisten
en que el problema de las infiltraciones no estd claro y que en la agenda México-Esta-
dos Unidos no se contemplaba una estrategia de lucha contra el crimen organizado.

Mas alld del 4ambito de la politica, es evidente que esta guerra ha afectado a di-
versos sectores de la sociedad y ha alterado la vida de algunos estados y ciudades
del pais, puntos geograficamente claves para el crimen organizado. Los hechos estdn
a la vista y se documentan dfa a dfa en los medios de comunicacién. Los efectos de
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estos acontecimientos son, por ejemplo, el ausentismo escolar, principalmente en
ciudades fronterizas, y la migracién forzada que lleva a que comunidades enteras
queden desoladas en algunos estados de la reptiblica, como Michoacdn, Chihuahua
y Sinaloa. De igual manera, la actividad comercial se ha reducido en estados y ciuda-
des antafio présperas por naturaleza, temiendo que en algunos afios disminuya su
dinamismo econémico (Monterrey, Guadalajara, Ciudad Judrez y Acapulco, entre
otras). Finalmente, existen aspectos que son perturbados, como la actividad comer-
cial, financiera y de turismo en la frontera norte (Oxford, 2010).

Mientras que la evidencia anecdética es amplia, estudios formales sobre la relacién
que guarda la inseguridad derivada de la violencia (o del crimen) y la actividad econé-
mica a nivel agregado son escasos. Esto es, parece inatacable afirmar que la inseguridad
afecta la vida econémica de los individuos, pero no es igualmente claro que ésta influya
sobre la economia en su conjunto. Asi, el propdsito de este trabajo es determinar empi-
ricamente si existe alguna relacién estadisticamente significativa entre dichas variables.

El andlisis contintia con una linea de investigacién que ha sido retomada por
diversos autores en diferentes paises. Blomberg y Mody (2005), por ejemplo, investi-
garon el impacto de la violencia sobre el comercio y la inversién extranjera directa
(1ED) para paises miembros de la Organizacién Mundial de Comercio (omc). Estos
autores encuentran que el conflicto impide el comercio y la inversién de manera sig-
nificativa. Asimismo, advierten que la violencia (en forma de terrorismo), las revolu-
ciones y las guerras son perjudiciales para las inversiones internacionales.

En el caso de América Latina, Carranza et al. (2011) examinan la relacién causal
entre asesinatos y actividad econémica en Colombia durante periodos recientes. El
andlisis parte del hecho de que la actividad econémica en el resto de Latinoamérica
estd altamente correlacionada con la actividad econémica en Colombia, pero no le
afecta directamente la violencia homicida en ese pais. En dicho documento se esta-
blece una fuerte relacién causal que va de la actividad econémica a los homicidios.
Molina y Hurtado (2012), por su parte, indican que la incertidumbre durante perio-
dos de inestabilidad institucional, traducida en violencia, destruye las dotaciones de
capital fisico y humano de la economia, ademds que desestimula la inversién. Moli-
na y Hurtado analizan el impacto de largo plazo de la violencia en el crecimiento
econémico de Colombia en el periodo 1950-2010.

Por otro lado, Spinelli et al. (2008) estudian la evolucién de la tasa de homicidios
y su relacién con los procesos econémicos que se desarrollan en Buenos Aires, Argen-

tina,! y encuentran que los homicidios afectan negativamente la dindmica econémica.

! Existen estudios que revelan que no existe relacion alguna entre factores de estabilidad socioeconémica y
los factores econémicos (Fatehi-Sedeh y Hossein, 1989; Li y Resnick, 2003).
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En cuanto al caso de México, existen estudios que evaldan el fenémeno desde
diversos dngulos: algunos se refieren al aspecto psicoldgico, de salud o antropolégico
de la violencia en el pais. Entre éstos destacan los de Marcial-Jiménez (2009) y Aguilar
et al. (2012). Del primero se tiene un estudio sobre la relacién entre la violencia y el
narcotrafico; en cuanto al segundo, es un libro con varios estudios que examinan las
bases sociales del crimen organizado. En el &mbito de la ciencia econémica, el trata-
miento de este tema ha sido poco abundante.? Cabe mencionar el estudio de Madrazo
(2009), el cual considera variables de crimen y violencia e identifica una correlacién
negativa entre éstas, el PIB y los salarios. Asimismo, quedan de manifiesto los elemen-
tos importantes de la estructura y el funcionamiento de la 1ED en los paises en desa-
rrollo. Por otra parte, Bernal y Castillo (2012) muestran en su andlisis cémo la violencia
afecta la 1ED en México y sus entidades federativas. Ellos identifican un efecto negativo
de la inseguridad sobre la distribucién de la inversion a través de los estados.

Como se advierte, las investigaciones sobre el tema de violencia y actividad eco-
némica para el caso de México son escasas; mas atin, se enfocan mayormente en es-
tudiar el fenémeno a nivel microeconémico con el uso de datos de panel. Asi, el pro-
posito del presente documento es producir evidencia formal sobre la relacién entre
dichas variables a nivel agregado, enmarcado en el 4&mbito de la econometria de se-
ries de tiempo.

Conviene destacar que el presente andlisis no se limita simplemente a establecer
la relacién cualitativa y cuantitativa entre las variables, sino que se plantea identifi-
car tal asociacién para el corto y largo plazos. Esto es, se considera que el efecto de la
violencia en la dindmica econémica se presentaria en estos dos horizontes. Es posi-
ble, por ejemplo, que las actividades delictivas s6lo afecten transitoriamente a la so-
ciedad; una vez que las personas se “acostumbran” a la inseguridad, el efecto de tales
actividades sobre la dindmica econémica seria insignificante. Por el contrario, es
igualmente factible que la delincuencia afecte permanentemente la economia y que,
en el largo plazo, el nivel de actividades productivas resulte consistentemente bajo,
como resultado de la inseguridad.

A partir de las estimaciones empiricas realizadas, serd posible determinar si las
variables poseen caracteristicas comunes en el corto y en el largo plazos. Para el ana-
lisis se cuenta con una base de datos correspondiente al periodo 1997-2011. El perio-
do permite considerar hechos de relativa “paz y calma”, asi como tiempos violentos.
Cabe destacar que, de encontrarse una relacién significativa entre la violencia y la

actividad econémica, ello no sugerirfa necesariamente que la inseguridad es el inico

2 Aqui sélo aludimos a los estudios empiricos que especificamente tratan la relacién entre actos de violencia
y actividad econémica. La literatura que analiza actividades criminales es amplia y abundante, de la cual,
una gran parte se fundamenta en el documento seminal de Becker (1968).
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(o més importante) factor en el desempefio de la economia, simplemente establece-
ria que su efecto es relevante.

El resto del documento se divide en tres apartados: en el primero se presenta
una discusién del contexto econémico de Norteamérica. El propésito es motivar la
importancia de entender cémo la violencia y la inseguridad influyen negativamente
en la economia de México y, por ende, en el desempefio de la regién. En el segundo
apartado se describen los datos y se ilustra la evolucién de las variables a través del tiem-
po. El planteamiento de la metodologfa y el ejercicio econométrico se desarrollan en
el tercer acapite. En el cuarto segmento se vierten las conclusiones.

EL CONTEXTO REGIONAL

La firma del Tratado de Libre Comercio de América el Norte (TLCAN) en 1994 signifi-
c6 un parteaguas en la dindmica econémica de la regién. Las expectativas eran pro-
metedoras, sobre todo para el caso de México. En la mente de los encargados de la
toma de decisiones, académicos y ptiblico en general, éste seria el primer paso en un
proceso que llevaria al pais a consolidarse como una economia desarrollada. Sin em-
bargo, los hechos violentos ocurridos ese afio evidenciaron la fragilidad social de la
nacién y las debilidades econémicas que la acompariaban.

A principios de enero, en Chiapas, centenares de rebeldes del Ejército Zapatista
de Liberacién Nacional (EzLN) se levantaron en armas. Tras una primera fase represi-
va en la que murieron casi cuatrocientas personas, el entonces presidente Carlos Sa-
linas de Gortari interrumpio las operaciones armadas y entablé negociaciones. A los
desoérdenes sociales en Chiapas, se sumaron otros hechos violentos que sumergirian
a México en una severa crisis econdmica. A finales de 1994, la gravedad de la situacién
era tal, que el pais se vio obligado a solicitar asistencia de organizaciones internacio-
nales, como el Fondo Monetario Internacional y el Banco Mundial (Neves, 2007). En
contraste, los otros dos paises miembros del TLcAN avanzaban sostenidamente. Por
ejemplo, segiin el Bureau of Economic Analysis, la economia de Estados Unidos
crecié un 4.0 por ciento en promedio de 1994 a 2000.

En el 2000, la economia parecia recobrar fortaleza, la alternancia en el Poder
Ejecutivo trajo de nueva cuenta esperanzas de un rumbo mds préspero. Por primera
vez en la historia de México, un candidato de oposicién asumia la presidencia. Des-
afortunadamente, las expectativas no se cumplieron. Las cifras del Instituto Nacional
de Estadistica, Geografia e Informdtica (INeGI) indican que la economia mexicana
crecid, en promedio, un 2.66 por ciento de 2000 a 2006. La alternancia tuvo otra oportu-
nidad en 2006, cuando Felipe Calderén tomé posesién como presidente de México.
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Durante su presidencia, se implementaron varias medidas de politica econémica,
con el fin de promover el crecimiento del pais, incluyendo el Programa Primer Em-
pleo, asi como una restructuracién del sistema de pensiones. Empero, la politica
publica de mayor resonancia no fue una relacionada con la economia, sino la dirigida
a combatir al crimen organizado, la llamada “guerra contra el crimen organizado”.
Como se indicé en la introduccién, el resultado de esta politica fue un incremento
significativo en los niveles de violencia en el pais.

Mientras que México libraba esta guerra, Canadd y Estados Unidos enfrentaban
otros retos de indole econémica. A finales de 2007, se notaba un serio deterioro en el
mercado de la vivienda en Estados Unidos; en 2008, la totalidad del sector financiero
en ese pais colapsaba.

En la gréfica 1, se ilustra la tasa de crecimiento del riB de cada uno de los paises
de Norteamérica. N6tese como las tres economias experimentan una desaceleraciéon
que inicia en 2007, siendo la caida en México la de mayor magnitud y la de Canada
la menor. Mientras que la recuperacién regional es evidente en 2010, se aprecia a
partir de ahi una caida sostenida en la tasa de crecimiento del riB de México, hecho
que no sucede en los casos de Canadd y Estados Unidos.

Grafica 1
PORCENTAJES DE LAS TASAS DE CRECIMIENTO DEL PIB DE CANADA,
ESTADOS UNIDOS Y MEXICO

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

= == Canadd m— Fstados Unidos México

Fuente: Elaboracion propia con datos del Fondo Monetario Internacional (rmi), 2015, en <http://
www.imf.org/en/Data>, consultado en junio de 2015.
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Claramente, mads alla de la sincronizacién de los ciclos econémicos de estas eco-
nomias, existen factores propios de cada cual que influyen sobre su comportamien-
to. Como se sefial6 en lineas anteriores, uno de estos factores es el grado de violencia
e inseguridad que ha vivido México en los tltimos afios. Las revueltas armadas, ase-
sinatos y violencia vinculados al crimen organizado son hechos que no se viven en
las otras economias de la regién. De ahi el interés de evaluar la importancia que es-

tos fenémenos tendrian sobre el desempefio econémico de México.

ANALISIS PRELIMINAR
Datos

La variable dependiente se refiere al Indicador Global de Actividad Econémica (iIGAE),
indice con base en 2008. Su fuente es el INEGL? Las variables independientes incluyen:
Homicidios, que se miden como defunciones. Las cifras derivan de la informacién
sobre las estadisticas vitales captada de los registros administrativos, bdsicamente
de defunciones accidentales y violentas. Contiene registros de 4 723 oficialfas del Re-
gistro Civil y 1 096 agencias del Ministerio Ptiblico que mensualmente proporcionan
informacién al INeGL. Cabe subrayar que, aunque en las cifras de homicidios se inclu-
yen accidentes, la variable representa una aproximacién valida para medir la violen-
cia en el pafs. Si suponemos que los accidentes son aleatorios, entonces las fluctuacio-
nes de la variable serdn determinadas principalmente por los homicidios violentos. Al
presentarse un aumento en la variable, razonablemente se asumiria que no es el resultado
de un incremento en los accidentes, sino del alza de actos relacionados con la violencia.

Los secuestros y robos se miden por los reportes presentados en el Ministerio
Publico de cada entidad federativa. La informacién referente a estas variables fue to-
mada de los informes anuales del Sistema Nacional de Seguridad Publica (con datos
de la Procuraduria General de la Reptblica, PGr) de la Secretaria de Gobernacién
(Segob). La frecuencia es trimestral y el periodo de andlisis abarca del primer trimes-
tre de 1997 al segundo trimestre de 2011. Mediante el ejercicio empirico, el manejo de
las variables se realizé considerando el logaritmo natural de éstas.

El cuadro 1 muestra las estadisticas descriptivas de las variables para el periodo
completo y los subperiodos 1997-2006 y 2007-2011. Destaca de manera particular la

3 A pesar de que el producto interno bruto (piB) pudo emplearse en lugar del 1GAE, se escogi6 esta variable
para reducir el ruido que el rB de Estados Unidos hubiese generado. Como es ampliamente conocido, los
ciclos del pis de México y de Estados Unidos se encuentran sincronizados. Asi, las fluctuaciones del pis de
México durante el periodo de anélisis muy probablemente estuvieron influidas por el comportamiento del
PiB estadunidense.
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variable de robos, cuya media es de 48.576 y representa la mayoria de los actos delic-
tivos cometidos en el periodo. El maximo se alcanza en el primer trimestre de 2011 y
es de 63.220.

De igual manera, y con los antecedentes anteriores, resalta el hecho de que los
homicidios incrementaron vertiginosamente de 2007 a 2011. Para el periodo anterior
a2007, la media era de 925 y aument6 en el periodo posterior hasta 1 404. El méximo
se alcanz6 en el segundo trimestre de 2011 y fue de 2 407 homicidios.

La variable de secuestros muestra igualmente un cambio significativo en los tl-
timos cinco afios de la muestra, ubicdndose la media en 79, muy por encima de la
media para los afios anteriores que fue de 45.

Cabe comentar que, aunque la variable de robos es la que cuenta con un ndimero
mayor de incidencia, lo que mds llama la atencién es el incremento de las activida-
des delictivas que vulneran mds significativamente la actividad econémica: los ho-
micidios y secuestros.

~ Cuadro 1
ESTADISTICA DESCRIPTIVA.
MUESTRA COMPLETA Y SUBPERIODOS
Homicidios Secuestros Robos

1997-2011
Media 1106.76 58.06 48 576.60
Mediana 880.16 49.16 46 742.00
Méaximo 2407.33 124.00 63 220.00
Minimo 648.33 18.00 41 509.00

1997-2006
Media 925.04 4521 44 884.63
Mediana 866.17 39.33 43 956.00
Méximo 1188.33 106.67 51 609.67
Minimo 763.00 18.00 41 509.00

2007-2011
Media 1404.14 79.09 54 618.02
Mediana 1332.50 81.17 55 387.00
Méximo 2407.33 124.00 63 220.00
Minimo 648.33 29.67 44 18733

Fuente: Elaboracién propia con datos de iNeci y Segob.
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Para continuar con el andlisis preliminar, a manera de ilustracién, en las graficas
2,3y 4 se muestra el comportamiento temporal de cada una de las series que se refie-
ren a la delincuencia, conjuntamente con el IGAE. Puntualizamos que en dichas gréficas
la escala de las series ha sido normalizada para facilitar la evaluacién visual. En el
caso de la medida de actividad econémica, se observa un comportamiento estacional
que corresponde a incrementos marcados en el trimestre, en los que tradicionalmen-
te la demanda aumenta, y que corresponde al cuarto trimestre del afio.

Asimismo, se observan claramente los signos de recesién para los afios 2000 y
2008, cuando se presentan crisis a nivel mundial y recuperaciones recurrentes en los
periodos subsecuentes. Los homicidios siguen una tendencia decreciente antes de
2006; a partir de diciembre de 2006, cuando se declaré la “guerra contra el narcotréfi-
co”, se observé un aumento considerable. Por su parte, los secuestros cayeron preci-
pitadamente en la primera mitad del periodo de andlisis y aumentaron lentamente
después de 2004, con algunas variaciones a la alza y a la baja, regresando al nivel en
que se encontraban a principios del periodo. Los robos presentan cierta tendencia a
la baja al inicio de la muestra, pero, hacia la segunda parte, se aprecia un incremento
sostenido.

En cuanto a la dindmica conjunta de las variables, se advierte que la actividad
econdémica para el periodo anterior a 2006 guardaba una relacién negativa con el ni-
vel de homicidios. A partir de 2008 aproximadamente, esta relacion parecié invertir-
se. Ciertamente, en 2010 y 2011 fue claro que ambas series exhiben una tendencia
creciente.

En la gréfica 3 es evidente una relacion inversa entre IGAE y robos s6lo hasta el
afio 2000, de ese afio y hasta el 2006 la serie de robos parece fluctuar alrededor de
una media constante, mientras que el IGAE continué con una pendiente positiva. De
2006 al final de la muestra, ambas series crecieron sostenidamente. Un comporta-
miento similar tuvo la serie de secuestros, aunque en este caso los ilicitos aumenta-
ron considerablemente a partir de 2007.

En suma, la evidencia visual sugiere que el nivel de delincuencia, medido por
las tres variables aqui consideradas, ha aumentado bastante desde 2006. Es claro
que, aunque las ilustraciones sugieren una fuerte relacién entre las series (al menos
desde ese afio0), no es posible determinar categéricamente que esta relacién sea esta-
disticamente significativa, como tampoco se deduce que el incremento se deba, ma-
yormente, a la aplicacién de la estrategia de combate al crimen organizado. También
conviene tomar en cuenta que durante los tltimos afios la economia ha sufrido una
desaceleracién significativa que —-muy probablemente- ha influido sobre las activi-
dades ilicitas.
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Grafica 2
SERIES DEL IGAE Y HOMICIDIOS EN NIVELES (1997-2011)
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Fuente: Elaboracion propia.

Grafica 3
SERIES DEL IGAE Y ROBOS EN NIVELES (1997-2011)
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Fuente: Elaboracion propia.
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Grafica 4
SERIES DEL IGAE Y SECUESTROS (1997-2011)
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Fuente: Elaboracién propia.

Finalmente, se calcula la relacién no paramétrica que guarda la actividad econé-
mica y las variables de delincuencia, para a partir de este ejercicio, formar una idea
de cudl es la relacién estadistica entre si. En los paneles 1-3 de la gréfica 5, se muestra
la relacién del logaritmo de la series del 1GAE, homicidios (HOM), secuestros (SEC) y
robos (roB). Como se advierte, existe una relacién no monétona entre éstas: la delin-
cuencia disminuye a medida que la actividad econémica aumenta en niveles inferio-
res de ingreso, pero sube en niveles superiores. Intuitivamente, se propondria que
las personas que realizan actividades ilicitas se comportan como maximizadores de
utilidad esperada: cuando el premio de cometer un acto ilicito es pequefio (niveles
inferiores del 1GAE) el valor esperado de delinquir es relativamente pequefio, por lo
que las actividades de esta indole disminuyen. Pero cuando el premio aumenta, en-
tonces el valor y utilidad esperados son relativamente mayores, por lo que es en el
mejor interés del individuo realizar este tipo de actividades. Por supuesto que, en
estos dos escenarios, se supone que la probabilidad de ser castigado -medida por la

eficiencia del sistema legal—- se mantiene constante.
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Grafica 5
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3) LOGARITMO DEL IGAE (LOGIGAE)-LOGARITMO DE ROBOS (LOGROB)
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Fuente: Elaboracién propia, con datos del ineci y Segob.

METODOLOGIA Y EJERCICIO ECONOMETRICO

Debido a que se intentan identificar las relaciones estadisticas entre las variables,
tanto en el largo como en el corto plazo, se implementan dos tipos de estimaciones:
una se basa en la metodologia sugerida por Johansen (1991) y se aplica para determi-
nar relaciones de cointegracion; la otra es la que proponen Vahid y Engle (1993), di-
sefiada para establecer las asociaciones de corto plazo. Las estimaciones de relaciones
de cointegracién y ciclo comtn se realizan a través de diversas metodologias. Sin
embargo, en la literatura se ha mostrado que la aplicacién conjunta de las técnicas aqui
propuestas genera resultados mds eficientes respecto de otras alternativas (Issler y
Vahid, 2001). Especificamente, mientras que métodos tradicionales para evaluar el
componente ciclico de una serie no imponen ninguna restriccién de cointegracién, la
metodologia de Vahid y Engle restringe el vector autorregresivo (VARr), considerando
la existencia de tendencia comun entre las series. Brevemente, se considera un n-vector
de variables no estacionarias integradas de orden 1, I(1), que admite una representa-
cién de Wold como se indica:
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Ay,=C(L)u, (1)
A partir de (1) se puede derivar la expresién:
y,=C()Yu, +C*(L)u, )

El primer término de (2) a la derecha representa el componente de tendencia del
sistema. El segundo elemento se refiere al componente ciclico estacionario. Las series
en el vector )} cointegran si existe una combinacién lineal de éstas con a'= C(1) = 0.
Similarmente, las variables de }; comparten ciclos comunes si existen S combinacio-
nes de vectores linealmente independientes con &' = C*(L) =0 . Una vez impuesta la
restriccién de cointegracion, se procede a calcular las correlaciones canénicas al cua-
drado del sistema, A?, y realizar una prueba de hipétesis cuya hipétesis nula es A3
=0 Vi=1...s. El estadistico de prueba es

Clp,s)=—(T-p-1)x;_;log(1-1) 3)

Donde T es el nimero de observaciones, p es el nimero de rezagos del var en
niveles, s es el nimero de correlaciones canénicas al cuadrado iguales a cero que se
estd sometiendo a prueba. Tal estadistico se distribuye ji-cuadrada con grados de li-
bertad, donde r es el ntimero de vectores de cointegracién y n el ntimero de variables
en el sistema. Adicionalmente, Vahid y Engle demuestran que los vectores de cointe-
graciéon y de comovimiento son ortogonales. Por lo que, cuando la suma del ntimero
de ambos tipos de vectores es igual al nimero de variables en el sistema, se crea una
base para proyectar (n = ndmero de variables). Asi, mediante una sencilla manipu-
lacién algebraica de la matriz, se pueden agrupar los vectores de cointegracién y de
comovimiento.

Mis alld de las metodologias de tendencia y ciclo comtn, conviene sefialar la
metodologia de la prueba para identificar la naturaleza estocdstica de las series. En
particular, a partir de la revisién visual de las variables, fue posible apreciar que
éstas presentan cortes estructurales, periodos en los que la tendencia de la serie cam-
bia precipitadamente. Debido a ello, es indispensable que el ejercicio econométrico
contemple metodologias que controlen dichos cambios. Asi, para las pruebas de raiz
unitaria, se considera la metodologia de Harvey et al. (2011), la cual contempla la
existencia de cortes estructurales en las series. Brevemente, la prueba considera
una serie generada por el proceso que contiene una constante a y un indice de ten-
dencia ft:
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y,=a+pt+y DT, (1) +u,det=1,.., T (4)
Con u,=pru,,+edet=2,.,T
Donde

DT, (t,):=[DT,(t,,),..., DT,(7,,)] Contiene los elementos que indican el perio-
do en el que sucede el quiebre. (7,) se interpreta como el periodo inicial en la evalua-
cién de la existencia de corte estructural que estima regresiones recursivas probando
m cortes.

A partir de esta especificacion, se realiza una prueba de rafz unitaria ajustada
tipo Dickey-Fuller. Esta prueba produce valores estadisticos bajo la hipétesis nula de
la existencia de raiz unitaria. La prueba permite hasta dos cortes estructurales, por lo
que se reportan dos estadisticos denotados como MDF_1 y MDF_2. De tal manera que
si estos valores son menores en términos absolutos al valor critico, entonces no se

rechaza la hipétesis nula y se concluye que la serie exhibe una raiz unitaria.

EsTIMACIONES

Para ejecutar los ejercicios econométricos, se tomo la transformacién logaritmica de
las series. Asimismo, éstas se emplearon en su forma original y no se ajustan por es-
tacionalidad, con el fin de evitar el sesgo en las estimaciones econométricas. El mo-

delo se especifica a continuacién:
%i=Bo T PiX + g ®)

Donde 7; se refiere al IGAE y X, contiene las variables homicidios, secuestros y
robos. Cabe destacar que las estimaciones se realizan considerando sistemas biva-
riados. De tal manera que se estiman tres ecuaciones, cada una incluye una variable
de delincuencia a la vez. A partir de las ilustraciones evaluadas en el apartado ante-
rior, no se puede anticipar claramente la relacién cualitativa entre las series, pues a través
del periodo de estimacion se presentan periodos en los que las variables exhiben una
asociacién negativa, pero en otros la relacion es aparentemente positiva. Asimismo,
no es trivial predecir cudl serd la relacién entre las variables en el largo y en el corto
plazos. Sin embargo, se vaticinarfa algtin resultado con base en la teorfa econémica.
En general, se considera que la proteccion efectiva de los derechos de propiedad es-
timula la economia pues tanto individuos como empresas tienen incentivos de inver-
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tir y realizar innovaciones. Asf, se anticiparia que existe una relacién negativa entre
el nivel de delincuencia y la actividad econémica.

PRUEBAS DE RAiZ UNITARIA

En el cuadro 2 se presentan los resultados de las pruebas de raiz unitaria, de acuerdo
con las metodologias Phillips-Perron (pp), Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin (xpss)
y Harvey et al. (2011). Los estadisticos sugieren que las variables se encuentran inte-
gradas de orden 1. Cabe destacar que este resultado se sostiene aun controlando los
cortes estructurales que presentan las series, esto de acuerdo con los estadisticos de
la prueba de Harvey et al. (2011). Para el caso del 1GAE, este resultado es consistente
con lo que se ha encontrado en estudios precedentes. El mismo tiene sentido en la
medida que se reconoce que el IGAE es una variable proxy del pis; para el cual tam-
bién se ha encontrado que se comporta como una variable no estacionaria en niveles,
pero estacionaria en diferencias.

Los resultados respecto de las variables de delincuencia son aceptables con base
en la evidencia visual, en la que se aprecia que las series siguen cierta tendencia a lo
largo del tiempo. Como se hizo hincapié en el apartado anterior, las series de delin-
cuencia parecen seguir la tendencia de la actividad econémica cercanamente. Por
ello no sorprende que su comportamiento estocdstico sea similar al del 1GAE.

Cuadrqz
PRUEBAS DE RAIZ UNITARIA
Orden
PP KPSS Harvey de integracion
Nivel Diferencia Nivel Diferencia  mpr_1 MDF_2

IGAE  -6.068  -48.770" 0.145  0.102" -2.538  -2.662™ (1)
Hom  -1.489 -26.833" 0366  0.117" 2919  -3.558™ 1(1)
sec -4008 -23227° 0364  0.032" -3.891 -4231™ (1)
RoB  -3.306  -49.877* 0405  0.094" 2687  -2.871™ 1(1)

*Se rechaza la hipétesis nula de la existencia de raiz unitaria al 5 por ciento.
™ No se rechaza la hipétesis nula de la no existencia de raiz unitaria al 5 por ciento.
™ No se rechaza la hipétesis nula de la existencia de raiz unitaria al 5 por ciento.
Fuente: Elaboracién con célculos propios.

4 Para un estudio detallado de la relacién entre el IGAE y el piB, véase Elizondo (2012).
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PRUEBAS DE COINTEGRACION

Con base en los resultados anteriores, se procede a estimar las ecuaciones de cointe-
gracion. Como se indicé antes, los sistemas son bivariados y se definen asi: IGAE-HOM,
IGAE-SEC € IGAE-ROB. Los resultados se presentan en el cuadro 3. De acuerdo con éstos,
se encuentra que existen relaciones estables de largo plazo; debido quizds a que la

hipétesis de la no existencia de cointegracién se rechaza.

Cuadro 3
PRUEBA DE COINTEGRACION

Sistema Estructura Hipétesis Vector de cointegracion
(variables) de rezagos sobre r Probabilidad normalizado
IGAE-HOM 5 r=0* 0.0016 1, 0.013**
IGAE-SEC 3 r=0%* 0.0106 1, 0.022**
IGAE-ROB 5 r=0* 0.0008 1, 0.058**

* Se rechaza la hipdtesis nula al 5 por ciento a partir del criterio de la traza.
** Significativo al 5 por ciento.
Fuente: Elaboracion con célculos propios.

Los coeficientes se normalizan respecto del 1Gae.> De acuerdo con aquéllos, se
identifica una relacién negativa entre la delincuencia y la actividad econémica en el
largo plazo: disminucién (incremento) en los homicidios, secuestros y robos traerian
como consecuencia un aumento (disminucién) del 1GAE en horizontes prolongados.

En cuanto a las magnitudes, el vector normalizado para el sistema (IGAE-HOM) es
igual a 1, 0.013, esto indica una elasticidad de 0.013; un cambio de un punto por-
centual en los homicidios disminuirfa la dindmica de la economia agregada en
un 0.013 por ciento. Para el caso del IGAE-SEC, se tiene un vector normalizado igual a
1, 0.022, éste sugiere que un cambio de un punto porcentual en los secuestros genera
un cambio porcentual del 0.022 en el IGAE. Para el tercer vector normalizado IGAE-ROB,
se tiene 1, 0.058, con la mayor elasticidad de los tres sistemas. Cabe indicar que en
todos los casos la magnitud de los coeficientes es relativamente pequefia.

En principio, estos resultados se interpretarfan como un signo de alivio, pues, a
pesar de que la violencia afecta significativamente a la economfa agregada, presenta
un efecto pequetio. Sin embargo, confinar el andlisis a este razonamiento seria errado.

5 El ntimero 6ptimo de rezagos del sistema se determiné por medio de criterios esténdar de exclusién.
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Notese que el ejercicio considera un periodo en la historia del pais relativamente corto,
quiza por ello los coeficientes son relativamente pequefios. Esto es, como se observé
en las gréficas, la tendencia positiva de los indicadores de delincuencia se ha acentua-
do en los dltimos cinco afios, ;qué se esperaria si la tendencia continuara y este ejer-
cicio se repitiera en cinco afios? Con base en los resultados que aqui se obtienen, no
serfa sorprendente encontrar que los coeficientes son significativamente mayores.
Asf, lo verdaderamente preocupante es el signo de los coeficientes, pues en todos los
casos se encuentra una relacion negativa, de ahi que sea particularmente importante
reconocer el resultado cualitativo, y no concentrarse en la magnitud.

PRUEBAS DE CICLO COMUN

El siguiente ejercicio consiste en determinar c6mo se relaciona el 1GAE con los homici-
dios, secuestros y robos en el corto plazo. Para ello se contemplan los tres sistemas
bivariados ya analizados. Los resultados de la prueba de ciclos comunes de Vahid y

Engle se presentan en el cuadro 4.°

Cuadro 4
PRUEBA DE CICLO COMUN
Sistema Hipétesis t estadistico Coeficiente de
(variables) sobre s de beta Valores p  Ciclo comun regresion
IGAE-HOM s>0 3.577 0.002 No N/A
IGAE-SEC s>0 0.066 0.008 No N/A
IGAE-ROB >0 -2.388 0.201 Si 1,0.208

Fuente: Célculos propios.

Con base en los estadisticos de prueba para la hipétesis sobre s, se determina
que no existe ciclo comtn entre los sistemas IGAE-HOM e IGAE-SEC, el valor de probabi-
lidad en estos casos es muy cercano a cero. En otras palabras, no existe una combina-
cién lineal de las variables que elimine la autocorrelacion existente entre si. Para el
sistema IGAE-ROB sf se encuentra evidencia de un ciclo comtn, lo cual sugiere que
movimientos transitorios en las series de robos se reflejan en movimientos transito-
rios en la actividad econémica.

Para mayor precision, el ciclo de la serie de robos coincide con el ciclo econémico.
La elasticidad de corto plazo es 0.208, significativamente mayor a las elasticidades

® Esta prueba es vélida s6lo en la presencia de cointegracion.
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de largo plazo identificadas anteriormente y, quizd mds interesante, resulta positiva.
Noétese que en este caso se reportan los coeficientes de regresién y no los vectores
normalizados. Asi, para el caso de robos, se tiene que un aumento (disminucién) en
la actividad econémica coincide con un incremento (baja) en los robos.

¢Cémo se reconcilian los resultados de largo y corto plazos? Se puede comenzar
por entender lo que significa que en el largo plazo las series compartan tendencia
comtin, pero no compartan movimientos de corto plazo, que es el caso de los siste-
mas IGAE-HOM e IGAE-SEC. Esto indica que cuando hay un cambio favorable en la eco-
nomia, por ejemplo, los homicidios y secuestros no cambian inmediatamente, sino
que toma tiempo para que estos delitos se presenten de manera significativa en la
sociedad. Esto tiene sentido si se considera que los costos relacionados con cometer
este tipo de ilicitos son elevados. En el largo plazo, a medida que estos crimenes cre-
cen, la economia se ve poco a poco afectada de manera negativa; como ya se identificé
antes, la magnitud del efecto es muy pequefia.

Para el caso del sistema IGAE-ROB, se encuentra una relaciéon negativa en el largo
plazo, pero positiva en el corto plazo, la misma es significativa en ambos horizontes.
Siguiendo la ilustracién anterior, se entiende como un incremento inmediato en los
robos cuando la actividad econémica mejora, lo cual es razonable esperar: a medida
que la riqueza de los individuos aumenta, las actividades ilicitas cuyo costo de come-
ter es relativamente menor aumentan, de ahf la relacién positiva. Se pensaria en un
caso en el que la economia atravesaba por un periodo de recuperacién.

En ese entonces, habria personas que se encontraban desempleadas y percibian
que robar les redituaba con ganancias esperadas positivas (por ejemplo, las ganancias
que consideran la probabilidad de ser aprehendido y el valor de lo que pueden ro-
bar). De tal manera que la incidencia de estos delitos aumentaria. En el largo plazo, a
medida que estas actividades aumentaran su efecto sobre la dindmica de la econo-
mia agregada, se presentarian negativamente.”

Cabe destacar que las relaciones descritas también se entienden a partir de las
ilustraciones de las estimaciones no paramétricas del primer apartado. Ahi se identi-
fic6 una relacién no lineal, es decir, no es necesariamente cierto que la asociacién en-
tre las variables sea constante en diferentes niveles de actividad econémica.

En suma, los resultados obtenidos inequivocamente apuntan hacia un efecto
adverso de actividades relacionadas con la violencia y el crimen en la economia.
Esto mismo se presenta en un horizonte amplio, lo cual indica que su efecto es per-
manente. En periodos cortos, los robos son los delitos mds frecuentes y su comporta-
miento cambia de acuerdo a las fluctuaciones del ciclo econémico.

7 Evidentemente, no se pretende restar importancia al delito de robar, lo que se indica es que el costo de esta
actividad (relativo al costo de cometer un homicidio o un secuestro) es menor.
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CONCLUSIONES

Desde hace varios afios, México vive un ambiente de inseguridad que no se habia
experimentado décadas atras. Desde el inicio de la “guerra contra el narcotréfico”, el
clima de violencia en el pais se ha acentuado. El efecto de este entorno en diferentes
espacios de la sociedad es evidente, las personas ya no transitan por las calles con
confianza, los empresarios temen invertir y la poblacién en general vive en la incerti-
dumbre de lo que le puede suceder ante los actos de violencia que cotidianamente
presencian.

La intencién del presente andlisis es determinar si existe una relacién entre la
inseguridad que prevalece en México y el comportamiento de su economia. Por me-
dio de la estimacién de ecuaciones de cointegracién fue posible determinar que la
violencia se relaciona negativamente con el desempefio econémico en el largo plazo.
Esto es, ambientes mds violentos e inseguros se asocian con un desempefio menos
favorable de la economia. Estimaciones de corto plazo nos permitieron determinar
que los robos comparten un ciclo comtin con la actividad econémica.

Conjuntamente, estos resultados sugieren que la senda de crecimiento de la eco-
nomia mexicana se ve significativamente afectada por el crimen, violencia e insegu-
ridad reinantes en el pafs. A pesar de que los actores politicos insisten en minimizar
la gravedad de la situacién y enfatizar los “logros” que sus administraciones han
obtenido, es claro que mientras no se atiendan las condiciones de inseguridad y vio-
lencia que han plagado a México desde hace ya varios afios, la situacién econémica
continuard siendo desfavorable. No importa cudntas y cudles sean las reformas es-
tructurales puestas en marcha, el repunte de la actividad econémica serd frenado
por las condiciones graves de inseguridad y violencia que se viven en el pafs.

Finalmente, reconocemos que el andlisis aqui realizado no constituye un ejerci-
cio exhaustivo de los determinantes del desempefio econémico de México; su intencién
fue menos ambiciosa y se reduce a identificar si la violencia ejerce alguna influencia
sobre la actividad econdémica. En el futuro, serd interesante incluir otras variables
relacionadas con la economia mexicana (como el riB de Estados Unidos), de esa ma-
nera la importancia del efecto del clima de inseguridad que vive el pais serfa identi-

ficada mds precisamente.
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